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(54) Stromversorgungsschaltung fur ein batteriebetriebenes Mikrocomputergerat 



(57) Die Stromversorgungsschaltung dient zur Ver- 
sorgung eines Mikrocomputers, der einen eine hohere 
Betriebsspannung benotigenden Betriebszustand und 
einen eine niedrigere Haltespannung benotigenden 
Haltezustand zur Aufrechterhaltung gespeicherter Da- 
ten annehmen l<ann, Dem VersorgungsanschluB (12) 
des Mikrocomputers ist ein Energiespeiclier (18) paral- 
lelgeschaltet. Der Energiespeicher wird uber einen 
spannungsgesteuerten Schalter (17) voriibergehend 



aufgeladen, wenn die Spannung am Versorgungsan- 
schluB (12) unter einen Grenzwert absinkt, der etwas 
hoher liegt als die Haltespannung des Mikrocomputers. 
Die Aufladung des Energiespeichers (1 8) erfolgt bei ge- 
schlossenem Schalter (17) durch einen Gleichspan- 
nungswandler (14) Oder eine andere Energiequelle. Die 
Erfindung ermoglicht es, Batterien auch dann noch zu 
benutzen, wenn die Batteriespannung unter die Halte- 
spannung des Mikrocomputers abgesunken ist. Somit 
wird der Batteriewechseizyklus verlangert. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfjndung betrifft eine Stromversorgungs- 
schaltung fur ein batteriebetriebenes Gerat, das einen 
MIkrocomputer enthalt, welcher eInen eine hohere Be- s 
thebsspannung benotigenden Betrlebszustand und ei- 
nen eine niedrigere Haltespannung benotigenden Hal- 
tezustand annehmen kann. 

[0002] Bei elektronischen Geraten mit Batterieversor- 
gung sollte der Stromverbrauch mogllchst gering sein, io 
urn eine lange Lebensdauer der Batterie zu erreichen. 
Es 1st bekannt, einen Mikrocomputer in einen Haltezu- 
stand zu versetzen, in dem er eine fur den Datenerhatt 
ausreichende niedrige Spannung benotlgt, wenn der 
Connputer keine aktiven Tatigkelten ausfuhren muB. Im is 
abgeschalteten Zustand wurde ein Mikrocomputer nor- 
malerwelse seine Daten verlleren. Aus diesenn Grund 
wird er nicht vollig abgeschaltet, sondern In einen 
Standby-Modus oder Haltezustand versetzt. In diesem 
Zustand arbeitet der MIkroconnputer zwar nicht, jedoch 20 
werden die Daten erhalten, solange eine ausreichend 
hohe Haltespannung (Data Retention Voltage) aniiegt. 
Diese Spannung llegt unter der nomnalen Betriebsspan- 
nung des MIkrocomputers. 

[0003] Eine weltere Besonderheit batteriebetrlebener 25 
Gerate besteht darin, dass Infolge einer vorgegebenen 
geringen Baugr63e haufig nurBatterien eingesetzt wer- 
den konnen, die eine relativ geringe Batterlespannung 
llefern. In solchen Fallen wird ein Gleichspannungs- 
wandler benutzt, der aus der relativ niedrlgen Batterie- 30 
spannung eine relativ hohe Betriebsspannung erzeugt. 
Gleichspannungswandler haben jedoch auch Energle- 
verluste, so dass sie abgeschaltet werden sollten, wenn 
keine Aktion des MIkrocomputers erforderlich ist. 
[0004] Es gibt batterieversorgte Gerate, wie bei- 25 
spielsweise Sendegerate oder Empfangsgerate, die 
uber langere Zeit niedhgen AuBentemperaturen ausge- 
setztsein konnen. Bei nledrigen Temperaturen sinktdie 
Batteriespannung, insbesondere bei nur tellweise auf- 
geladener Batterie, erheblich ab. Wenn die Batterie- 40 
spannung bei solchen ungunstigen Verhaltnissen unter 
die Haltespannung des Mikrocomputers zu sinken 
droht, muB die Batterie ausgewechselt werden, obwohl 
sie noch uber eine gewisse Energiemenge verfugt. Wird 
In diesem Fall der Gleichspannungswandler einge- 45 
schaltet, um die Batteriespannung in eine h5here Be- 
triebsspannung umzusetzen, dann findet durch den zu- 
satzlichen Energieverbrauch des Glelchspannungs- 
wandlers eine noch schnellere Entladung der Batterie 
statt. Die Folge ist, dass Batterien wegen des Nachlas- so 
sens der Batteriespannung nur tellweise verbraucht 
werden konnen und dass die Einsatzdauer einer Batte- 
rie relativ kurz sein kann. 

[0005] Der Erfindungliegt die Aufgabezugrunde, eine 
Stromversorgungsschaltung zu schaffen, die bei gerin- ss 
ger Batteriespannung einen Datenerhalt im Haltezu- 
stand des Mikrocomputers bei niedrigem Stromver- 
brauch sicherstellt. 
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[0006] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erflndungs- 
gemaB mit den im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalen. HIernach Ist der Mikrocomputer mit einem 
Energiespeicher verbunden, welcher durch einen von 
der Batterie gespelsten Gleichspannungswandler oder 
eine andere SpannungsqueKe aufladbar ist, wenn seine 
Spannung auf einen nahe der Haltespannung des Mi- 
krocomputers liegenden Grenzwert absinkt. Dies be- 
deutet, dass der Mikrocomputer, der im Haltezustand ei- 
nen auBerst niedhgen Stromverbrauch hat, von einem 
Energiespeicher versorgt wird, der intermlttierend von 
dem Gleichspannungswandler oder einer anderen 
Spannungsquelle aufgeladen wird. Das Aufladen des 
Energiespelchers erfolgt nicht kontinuieriich, sondern 
nur dann, wenn die Spannung auf den Grenzwert ab- 
sinkt und unter die Haltespannung des Mikrocomputers 
zu sinken droht. Im Haltezustand wird die Spannungs- 
versorgung des Mikrocomputers dem Energiespeicher 
uberiassen und dieser wird nur dann, wenn seine Span- 
nung auf den Grenzwert abgesunken ist, wieder aufge- 
laden. Ein wesentlicher Vorteil besteht darin, dass der 
Haltezustand des Mikrocomputers auch im Falle einer 
sehr geringen Batteriespannung aufrechterhalten wer- 
den kann, ohne die Batterie wesentlich zu belasten. 
[0007] Unter einer Batterie werden im Rahmen der 
vorliegenden Erfindung nicht nur Einwegbatterien ver- 
standen, sondern auch Akkumulatoren als wiederauf- 
ladbare Batterien. Bel wiederaufladbaren Batterien be- 
steht der Vorteil langerer Intervalle zwischen den Aufla- 
devorgangen. 

[0008] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung ist ein Gleichspannungswandlervorgesehen. 
der iiber einen spannungsgesteuerten Schalter mit dem 
Energiespeicher verbunden ist. Der spannungsgesteu- 
erte Schalter wird von einer Spannungsuberwachungs- 
schaltung gesteuert, die die Versorgungsspannung des 
Mikrocomputers uberwacht. ZweckmaBlgenA^eise wird 
durch die Spannungsiiberwachung der Gleichspan- 
nungswandler abgeschaltet, wenn der Schalter in den 
nichtleitenden Zustand geschaltet ist. Dadurch wird die 
Batterie wenig belastet. Der Gleichspannungswandler 
wird nur dann eingeschaltet, wenn der Schalter ge- 
schlossen ist, um den Energiespeicher aufzuladen. Der 
Energiespeicher wird also In relativ kurzen Aufladevor- 
gangen von Zeit zu Zelt aufgeladen, um dann die Hal- 
tespannung fur den Datenerhalt des Mikrocomputers 
liber langere Zeit zur Verfiigung zu stellen. Bet einem 
auf diese Welse in Intervallen betrlebenen Gleichspan- 
nungswandler kann der Mikrocomputer auch dann, 
wenn die Batteriespannung auf einen sehr niedrigen 
Wert absinkt, noch im Haltezustand betrieben werden, 
well die Batteriespannung durch den Gleichspannungs- 
wandler hochgesetzt wird. Es ist damit mogllch, eine 
Batterie auBerst weitgehend zu entladen und den Bat- 
teriewechselzyklus zu veriangern. 
[0009] GemaB einer bevorzugten Weiterbltdung der 
Erfindung erfolgt bei hohem Ladezustand der Batterie 
eine direkte Aufladung des Energlespeichers durch die 
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Batterie, also ohne Betatigung des Glelchspannungs- 
wandlers. Nur wenn die Batterlespannung nicht aus- 
reicht, um den Energiespeicher auf die Haltespannung 
aufzuladen, wird der Gleichspannungswandler einge- 
schattet. Hierdurch wird ein unnotiger Betrieb des 
Gleichspannungswandlers im Falle einer geniigend ho- 
hen Battertespannung vermieden. 
[0010] Im folgenden werden unter Bezugnahme auf 
die Zelchnungen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
naher eriautert. 
[0011] Eszelgen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer Stromversorgungs- 
schaltung fur ein batteriebetriebenes Gerat 
mit MIkrocomputer und 

Fig. 2 eine Weiterblldung der Stronn verso rgungs- 
schaltung nach Fig. 1. 

[0012] Die Stromversorgungsschaltung von Fig. 1 
weist eine Batterie 1 0 auf, die ein elektrisches Gerat ver- 
sorgt, wozu u.a. auch ein Mikroconnputer 11 gehort. Die 
Datenanschlussedes Mikrocomputers 11 sind nicht dar- 
gestellt. Der Mikrocomputer weist einen Versorgungs- 
anschluB 12 zum Aniegen der Versorgungsspannung 
und einen Aufweckelngang 13 auf. Der Mikrocomputer 

11 ist derart ausgebildet, dass er bei Nichtbetrieb in ei- 
nen Haltezustand versetzt wird, in welchem zum Daten- 
erhalt eine geringere Versorgungsspannung, die Halte- 
spannung, am VersorgungsanschluB 12 benotigt wird. 
[0013] Die Stromversorgung des Mikrocomputers er- 
folgt uber einen Gleichspannungswandler 14, der aus 
einer relativ niedrigen Batteriespannung eine hohere 
Gleichspannung an Leitung 15 erzeugt. Diese Gleich- 
spannung wird einerseits uber eine Leitung 15 anderen 
Komponenten des Gerates zur Stromversorgung zuge- 
fuhrt und andererseits iiber einen Schalter 17 an den 
Ansch!uf3 12 des Mikrocomputers gelegt. Der AnschluB 

12 istmlteinem Energiespeicher 18 verbunden, beidem 
es sich um einen Speicherkondensator groBer Kapazi- 
tat handelt. Der Speicherkondensator dient als Span- 
nungsversorgung fur den Mikrocomputer im Haltezu- 
stand, wenn der Schalter 17 im Sperrzustand Ist. Der 
Schalter 1 7 ist in der Praxis ein elektronischer Schalter, 
z.B. ein FET-Transistor, ein Bipolar-Transistor Oder ein 
dhnliches Schaltelement. Als Schalter kann auch eine 
Diode benutzt werden, die durch eine angeiegte Vor- 
spannung gesteuert wird. 

[0014] Der SteueranschluB 17a des Schalters 17 Ist 
uber eine Leitung 19 mit einer Span nun gsuberwa- 
chungsschaltung 20 verbunden, welche die Versor- 
gungsspannung des Mikrocomputers am Versorgungs- 
anschluB 12 uberwacht. Die Spannungsuberwachungs- 
schaltung20 erzeugt ein Signal, wenn die Spannung am 
VersorgungsanschluB 12 auf einen Grenzwert absinkt, 
der geringfugig oberhalb der Haltespannung des Mikro- 
computers 11 liegt. Wenn dieser Grenzwert erreicht 
wird, wird der Schalter 1 7 In den leitenden Zustand ge- 



steuert. Gieichzeitig wird uber Leitung 19 der Gleich- 
spannungswandler 1 4 eingeschaltet, so dass der Ener- 
giespeicher 1 8 auf eine relativ hohe Spannung aufgela- 
den wird. Das Abschalten des Gleichspannungswand- 

s lers 14 und das Steuem des Schalters 17 in den nicht- 
leitenden Zustand erfolgt entweder nach Ablauf einer 
vorbestimmten Zeitspanne oder nach Erreichen einer 
vorgegebenen Spannung am Energiespeicher 18. 
[0015] Die Stromversorgungsschaltung weist ferner 

10 eine Aufweckloglk 21 auf, welche auf ein Signal an der 
Aufweckleitung 22 hin uber Leitung 1 9 den Gleichspan- 
nungswandler 14 einschaltet und uber den Steueran- 
schluB 1 7a den Schalter 1 7 in den leitenden Zustand 
steuert. Auf diese Weise kann der Mikrocomputer in den 

?5 Betriebszustand versetzt werden, wenn die Betriebs- 
spannung erreicht ist, die hdher ist als die Haltespan- 
nung. 

[0016] Im Haltezustand wird der Energiespeicher 18 
in Abhangigkeit von der GroBe der am Versorgungsan- 

20 schluB 1 2 anstehenden Versorgungsspannung kurzzei- 
tig aufgeladen und der Gleichspannungswandler 14 
wird nur wahrend der Aufladezeiten eingeschaltet. 
[0017] Alternativ kann anstelle des Energiespeichers 
18 auch eine andere Spannungsquelle fur den Haltebe- 

25 trieb benutzt werden, beispleisweise eine wiederauf lad- 
bare Stutzbatterie. 

[0018] Das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 entspricht 
demjenigen von Fig. 1 und enthalt zusatzlich einen 
Uberbruckungsschalter 23, der den Gleichspannungs- 

30 wandler 14 uberbruckt, d.h. mit dem Eingang und mit 
dem Ausgang des Gleichspannungswandlers verbun- 
den ist. Gesteuert wird der Uberbruckungsschalter von 
einer Spannungsubenwachungsschaltung 24 in Abhan- 
gigkeit von der Spannung der Batterie 10. Wenn die Bat- 

35 teriespannung groBer ist als die vom Mikrocomputer 11 
benotigte Haltespannung, wird der Uberbruckungs- 
schalter 23 in den leitenden Zustand geschaltet. Gieich- 
zeitig wird der Gleichspannungswandler 14 abgeschal- 
tet. Der Energiespeicher 1 8 wird dann uber den Schalter 

"^0 17 mit der Batteriespannung aufgeladen. 

[0019] Wenn der Mikrocomputer 11 im aktiven Zu- 
stand ist und die hohere Betriebsspannung benotigt, 
wird der Uberbruckungsschalter 23 in den nichtleiten- 
den Zustand geschaltet und der Gleichspannungs- 

^5 wandler 14 wird eingeschaltet, so dass an der Leitung 
15 die h6here Betriebsspannung steht, die Qber den lei- 
tend geschalteten Schalter 17 dem Versorgungsan-- 
schluB 12 zugefuhrt wird. 

[0020] Hiermit wird erreicht, dass bei einer fur den Da- 
50 tenerhalt ausreichenden Batteriespannung die Versor- 
gung des Mikrocomputers direkt aus der Batterie 1 0 er- 
folgt. In diesem Fall bleibt der Schalter 17 auch Im Hal- 
tezustand des Mikrocomputers geschlossen. Zusatzlich 
ist der Uberbruckungsschalter 23 geschlossen. Das zy- 
55 klische Nachladen des Energiespeichers 18 entfallt In 
diesem Fall und die Verluste im Gleichspannungswand- 
ler 14 fallen nicht an. 

[0021] Beispleisweise betragt die Betriebsspannung, 



3 



DOCtD: <EP 1 107094A2J_> 



EP1 107 094 A2 



bei der der Mikrocomputer arbeitsfahig ist, 5 V und die 
Haltespannung, die zum Datenerhalt erforderlich Ist, be- 
tragt 2,5 V. Die Spannung der Batterie 1 0 betragt Im auf- 
geladenen Zustand 3 V und sinkt wahrend der Lebens- 
dauer der Batterie sowie bei Kalte auf einen Wert unter 
2,5 V ab. 
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1. Stromversorgungsschaltung fur ein batteriebetrie- 
benes Gerat, das einen Mikrocomputer (1 1 ) enthalt, 
welcher einen eine hohere Betriebsspannung be- 
notigenden Betriebszustand und einen eIne nledri- 
gere Haltespannung benotigenden Haltezustand is 
annehmen kann, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass der Mikrocomputer (11) mit einem Energle- 
spelcher (1 8) verbunden Ist, welcher durch einen 
von der Batterie (1 0) gespelsten Glelchspannungs- 20 
wandler (14) oder eine andere Spannungsquelle 
auf ladbar ist, wenn seine Spannung auf einen nahe 
der Haltespannung des Computers liegenden 
Qrenzwert absinkt. 

25 

2. Stromversorgungssclnaltung nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass ein Gtelchspannungs- 
wandler (14) vorgesehen Ist, der uber einen span- 
nungsgesteuerten Schalter (17) mit dem Energle- 
speicher (18) verbunden ist. 30 

3. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet: dass der spannungsgesteu- 
erte Schalter (17) und der Gleichspannungswand- 

ler (14) von einer die Versorgungsspannung des Mi- 35 
krocomputers (11) uberwachenden Spannungs- 
ubenA^achungsschaltung (20) gesteuert sind. 

4. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 2 oder 

3, dadurch gekennzeichnet, dass der Gleichspan- 40 
nungswandler (14) abgeschattet wird, wenn seit 
dem Einschalten eIne vorgegebeneZeitverstrichen 
ist, Oder wenn die Spannung des Energiespeichers 
(1 8) einen vorbestlmmten oberen Wert erreicht. 

45 

5. Stromversorgungsschaltung nach einem der An- 
spruche 2-4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Gleichspannungswandler (14) durch einen Uber- 
bruckungsschalter (23) uberbruckt ist, welcher im 
Haltezustand des Mi krocomputers (11) bei einer fur so 
den Datenerhalt des Ml krocomputers ausreichen- 
den Batteriespannung leitend gesteuert ist. 

6. Stromversorgungsschaltung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet. dass der Gleichspannungs- 55 
wandler (14) bei leitend gesteuertem Uberbruk- 
kungsschalter (23) abgeschaltet ist. 
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